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天津市现代测绘基准升级改造工程 

   一、项目来源 

    “天津市现代测绘基准升级改造工程”项目按照国务院批复

的《全国基础测绘中长期规划纲要（2015 至 2030 年）》以及《天

津市测绘地理信息发展“十三五”规划》的要求，由天津市规划

和自然资源局统筹协调，列入天津市 2017 年财政专项，并以指

令性任务下达到天津市测绘院执行实施，项目总投资 3300 万。 

    二、成果概况 

    项目完成了天津市现代测绘基准优化升级。依据天津市未来

规划发展需求，基于 CGCS2000 椭球，建立了 2000 天津城市坐标

系，确定了其与历史坐标系之间的转换关系；按照国家安全升级

改造要求完成天津市 GNSS 卫星定位连续运行基准站网系统升级

改造；建立了面向各类用户的基准服务平台；通过天津市 GNSS

大地控制网与天津市一、二等水准网复测，采用先进建模方法获

取了天津市陆、海一体的优于 1cm 精度的似大地水准面成果；在

对天津市大地基准历史数据进行分析与研究的基础上，提出了未

来天津平面、高程基准的维护更新建议和服务方案。 

    三、技术创新点 

    （一）基于高效率数据转换平台 FME，综合分析天津市基础

地理数据情况，定制不同数据类型坐标转换模块，并将其部署于

服务器上，在提升数据转换效率和增加服务拓展能力上实现了飞



跃，具备工程推广意义。 

    （二）高精度陆海一体似大地水准面建立关键技术，采用国

内最先进的数据处理思想和方法，根据天津市具体情况，采用移

去、恢复以及球冠谐融合等技术方法，利用卫星重力数据、航测

重力数据、船测重力数据、地面重力数据、卫星测高、实测高程

异常数据对似大地水准面进行计算,获得了天津市域厘米级的似

大地水准面成果。 

    （三）数据中心建设根据国家安全升级改造方案，结合实际

情况，采取硬件分区、软件配套辅助的方法进行了具体实施。天

津市 GNSS 卫星定位连续运行基准站网系统数据中心建设提供了

一套完整的、符合国家安全要求的、先进的机房建设方案，具备

全国推广意义。 

    （四）在精密水准数据处理、CORS 站时间序列及稳定性分

析的基础上，利用 CORS 站坐标时间序列上的高频特性和水准网

空间上的高密度特性，将两者进行融合。联合 CORS 站网和多期

水准复测数据，监测高程基准起算点正常高变化，开展联合 CORS 

站网的多期水准网动态平差，实现高程基准和水准网的历元归算

和动态维持，以应对地面沉降显著的天津市水准网和高程基准的

高质量维护问题，为基准维护提供了新的思路。 

    四、组织实施情况 

    （一）统一组织 

    天津市现代测绘基准升级改造工程由天津市测绘院组织实



施。为确保项目的顺利进行，成立项目组，全面负责项目的调度

协调和组织实施,为各项工作顺利进行和圆满完成提供了必要的

组织保障。 

    （二）建立例会制度 

    为了加强项目建设的质量和生产管理，协调各单位在进度上

的一致和工作上的衔接以及技术上的交流与沟通，项目组建立了

例会制度。 

    （三）文档管理及归档 

    项目各项成果，包括方案、技术设计、技术总结、工作报告、

检验报告、数据资料等按要求完成了移交归档。 

    五、质量情况 

    项目组和各生产部门均按天津市测绘院质量管理体系的要

求运行。各项任务成果，均进行了两级检查。2018 年 9 月，天

津市现代测绘基准升级改造工程项目成果通过了天津市测绘产

品质量监督检验站的质量检验。 

    2018 年 11 月 2 日 ，项目成果通过了以魏子卿院士为组长

的专家组的验收，专家组认为：项目采用的理论严密，技术先进，

达到了合同、设计及国家规范的相关要求，同意通过验收。 
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