
基于倾斜摄影技术的黄平县农村房地一体项目 

贵州省黄平县组织实施全县 1700 平方公里范围内 15 万宗地的

房地一体工作，并且预算 3375 万元、计划 8 个月内完成所有测绘与

调查任务。超大体量的作业任务、超短周期的作业时间、以及紧张的

财政预算之间矛盾尖锐。此外，黄平县艰苦恶劣的高山区作业环境更

是为房地一体工作的推动雪上加霜。同时，农村空巢现象比较严重、

多为老人儿童留守，而且 64.3%为少数民族，交流比较困难。 

◆无人机倾斜摄影 

航空摄影参数没有明确规范，地面分辨率、重叠度等关键性指标

只能反复尝试、外业测量检查点进行检验，考虑到黄平县村庄整体分

布松散的特征，结合界址点测量中误差不超过 5cm 的精度要求，项目

利用大疆 M300RTK 搭载 Riy-D2PSDK 进行倾斜摄影，通过反复测试，

地面分辨率不低于 1.5cm、航向重叠度 80%、航向重叠度 75%的航飞

设计即可满足要求。 

◆减（免）像控测量 

RTK+PPK 技术可以有效实现减（免）像控测量。无人机搭载 RTK

模块即可实时获取定位设备、采集 RTK 天线的相位中心位置，间接获

取相机的外方位元素；地面架设 PPK基准站保持连续观测，初始化后

的流动站迁站到下一个待定点并保持对卫星的连续跟踪，定位观测后

对两台接收机所采集的数据进行测后的联合处理，可计算出流动站在

响应时间上的坐标位置。 

◆一站式测图系统研发 



①截面式测图方法、确保要素精度。考虑到黄平县实际情况，系

统在吸附式的基础上推出截面式测图方法，测图人员可以在不同位置

选择最佳高度处进行房屋截面，然后根据墙体整体走向判断房屋边线

位置，截面式测图正确率由吸附式的 53.47%提升至 82.59%，效果显

著。 

②显示模式多样、一键切换。地籍图的核心要素一是界址所依附

的房屋墙体及其附属、二是表达四至所需的地形地貌。系统在裸眼三

维的基础上推出了闪屏立体、正射两种显示模式，其中裸眼三维模式

用于吸附式房屋采集等方面，而正射模式用于截面式房屋采集，闪屏

立体模式则用于真立体环境下的地形地貌采集。 

③计算机深度学习、智能追踪成图。以房屋的智能成图为例，作

业人员选取最佳成图截面位置，系统根据点击位置读取倾斜模型上房

屋的侧面数据进行形状拟合，采用高斯最小二乘法严格限制误差大小，

保证结果精度在容许范围内；智能分析四边或多边的房屋边线，完成

房屋的智能提取。 

◆智能调查签章 APP 研发 

考虑到当前各种弊病，项目基于 Android 系统自主研发，支持身

份证件（姓名、身份证号码、门牌号）自动识别与提取、安置房片区

二维码（记录门牌号）自动识别与提取、层高选择性录入、建房时间

选择性录入、翻改建实践选择性录入、房屋来源选择性录入，证件材

料与房屋照片在对应区域拍摄添加，电子签章区域则是用于农户现场

签名。 



◆一键式内业建库系统升级 

考虑到当前建库软件无法与移动端无缝衔接需要人工二次录入

且正确率无法保障、多格式图件与表册分别输出导致外业打印以及整

理及其不方便等弊病，项目基于我公司自主研发建库软件二次升级，

支持宗地、房屋、自然幢、权利人、家庭成员的导入导出、用于和移

动端台帐信息的挂接，彻底解决二次录入的问题，精准高效。 

◆智慧外勤系统研发 

项目设计研发智慧外勤系统，移动端以及 PC 端。系统用于项目

人员调配、任务分发、质量反馈以及产值核算，每天分析作业员效率

以及提升改进关键点，实现精细化管理；并且专人实时查看人员轨迹、

分析停留情况,一旦时长超过一定时间，自动报警，由现场作业经理

电话核实与跟踪，确保人员安全。 


