
附件 2：

实景三维相关软件定义及软件组成说明

一、Mesh 三维模型数据生产类软件

（一）软件定义

本类软件主要是利用空、天、地多平台获取的影像、激

光点云等测绘数据，构建实景三维地理场景空间数据体的

Mesh 三维模型，形成数字高程模型（DEM）、数字表面模型

（DSM）、数字正射影像（DOM）、真正射影像（TDOM）、倾斜

摄影三维模型等数字产品。

（二）软件组成

Mesh 三维模型数据生产类软件的主要功能应包含以下

三个主要组成部分，如下图所示。

图 1 Mesh 三维模型数据生产生产类软件主要功能

按照软件功能的组成及相互关系，本次测评将主要围绕



以下三类功能进行测试：数据导入编辑与预处理、地理场景

自动化建模与模型后处理交互编辑三大功能。

1.数据导入编辑与预处理

本软件应具备多源异构数据的接入能力，涵盖空、天、

地多源平台测绘数据，包括卫星影像、航空影像、地面全景

影像、以及车载和站式激光点云等数据。具备影像与点云数

据编辑、预处理等基础功能。

2.地理场景自动化建模

具备多源数据集成（影像与点云）与融合处理的功能算

子；提供一键式自动建模功能，输出三维几何模型及

DOM/TDDOM 数字成果。

3.模型后处理交互编辑工具

提供对 Mesh 几何及纹理的交互编辑功能，实现地理场

景模型的局部快速更新与修改。



二、三维表达的基础地理实体数据采集生产类软件

（一）软件定义

本类软件主要是利用星载、机载与地面等平台获取的影

像、激光雷达点云、Mesh 三维模型、数字高程模型（DEM）、

数字正射影像（DOM）等数据，进行三维表达的基础地理实

体数据采集生产，其结果需三维几何、纹理、材质等信息，

并以面片或几何参数等形式表达。

（二）软件组成

三维表达的基础地理实体数据采集生产类软件的主要

功能应包含以下三个主要组成部分，如下图所示。

图 1 三维表达的基础地理实体数据采集生产类软件主要功能

按照软件功能的组成及相互关系，本次测评将主要围绕

以下三类功能进行测试：数据导入与可视化功能、几何图形

创建与编辑功能、纹理映射与编辑功能。



1.数据导入与可视化功能

采集软件应具备接入三维空间数据的能力，作为基础地

理实体采集生产的空间参考，主要包括影像数据、激光雷达

点云、Mesh 三维模型、DEM/DSM、DOM/TDOM 和其他相关数据。

2.几何图形创建与编辑功能

采集软件应具备二维与三维几何框架创建与编辑的能

力，可通过自动或人工交互式方式进行创建，并可进行几何

图形的自动优化或编辑和输出常用的三维模型格式。

3.纹理映射与编辑功能

采集软件应具备几何图形的纹理贴图的能力，其数据源

可包括不同平台的影像数据、DOM/TDOM、纹理库和其他数据，

可通过自动或人工方式贴图，并可对纹理进行编辑处理和输

出通用影像纹理格式。



三、二维表达的基础地理实体数据转换生产类软件

（一）软件定义

二维表达的基础地理实体数据转换生产类软件主要指

能够按照实景三维中国建设相关技术规范的要求，利用国家

（1:50000）、省（1:5000、1:10000）、城市（1:500、1:1000、

1:2000）基础地理信息要素数据，以及相关资料，转换生产

基础地理实体数据的相关软件系统或工具。

（二）软件组成

二维表达的基础地理实体数据转换生产类软件的主要

功能组成如下图所示。

图 1 二维表达的基础地理实体数据转换生产类软件主要功能

按照系统功能的组成及相互关系，本次测评将软件划分

成四个功能模块：基础功能模块、实体化转换功能模块、数

据编辑处理功能模块和数据质量检查功能模块。



1.基础功能模块

基础功能模块是基础地理实体数据转换生产软件的基

本功能的集合，用于支撑其他功能模块，主要包括数据生产

工程管理、数据图层管理、视图操作、查询统计工具等。

2.实体化转换模块

实体化转换模块是实现基础地理信息要素数据转换到

基础地理实体数据，并生产实体关系、制作元数据等相关功

能的集合，主要包括制作实体数据模板、映射转换、实体关

系生成、元数据制作等功能。

3.数据编辑处理模块

数据编辑处理模块是对转换前的基础地理信息要素和

转换后的基础地理实体数据进行相关编辑处理功能的集合，

主要包括点线面编辑、属性编辑、通用编辑工具等功能。

4.数据质量检查模块

数据质量检查模块是对转换前的基础地理信息要素、相

关资料和基础地理实体数据等进行质量检查相关功能的集

合，主要包括质量检查模块定制、几何拓扑、属性信息、实

体关系等质量检查功能。



四、实景三维数据轻量化处理类软件

（一）软件定义

实景三维数据轻量化处理软件主要是通过模型化简等

方法对实景三维数据进行多细节层级处理，提高大规模数据

渲染效果与性能，满足多终端、多场景的可视化与统计分析

应用需求。轻量化处理对推动实景三维数据的服务和应用具

有重要意义，实景三维数据轻量化处理软件的功能、性能与

技术发展、应用需求密切相关，需在实际工作中逐步探索完

善。

（二）软件组成

实景三维数据轻量化处理软件的主要功能组成如下图

所示（虚线框范围内）。

按照软件功能的组成及相互关系，本次测评将软件划分

成四个模块：地形数据处理模块、Mesh 三维模型数据处理模

块、点云数据处理模块、单体化三维模型处理模块和质量检



查模块。不同模块之间是一种松耦合关系，具有良好的可扩

展性。

1.地形数据处理模块

实现 DEM、DOM、DSM 等数据的轻量化处理与组织。

2.Mesh 三维模型数据处理模块

实现 Mesh 三维模型数据的轻量处理，包括根节点合并、

节点抽稀、数据压缩等操作。

3.点云数据处理模块

实现点云等数据的轻量处理与组织，包括多细节层次构

建、点云抽稀等操作。

4.单体化三维模型数据处理模块

实现单体化三维模型等数据的轻量处理与组织，包括白

模压缩、人工模型轻量化、纹理合并等操作。

5.质量检查模块

实现对轻量化处理后数据的质量检查，包括可视化效果

和可视化效率检查等操作。



五、实景三维数据管理类软件

（一）软件定义

实景三维数据管理类软件是针对 DEM、DOM、Mesh 三维

模型等地理场景类数据，以及基础地理实体、城市三维模型

等地理实体类数据的集成管理桌面应用软件，主要提供各类

实景三维数据的输入输出、质量检查、转换处理、基础编辑、

三维浏览、信息查询、空间量算、统计分析、更新维护、产

品派生、服务发布、安全管理等功能，以满足数据库建设专

业人员对实景三维数据的集成化存储管理应用需求。

（二）软件组成

实景三维数据管理类软件的主要功能组成如下图所示。

按照软件功能的组成及相互关系，本次测评将软件功能

划分为工程管理、输入输出、质量检查、转换处理、基础编

辑、更新维护、三维浏览、信息查询、空间量算、统计分析、

产品派生、服务发布、安全管理等功能模块。

1.工程管理模块

实现实景三维管理软件的工程管理，包括新建工程、保

存工程、打开工程、保存场景、打开场景等基本功能。



2.输入输出模块

实现多种类型、多种格式的实景三维数据的格式解析和

输入输出，为数据集成管理提供基础支撑。

3.质量检查模块

实现各类实景三维数据的规范性质量检查，满足入库质

量控制需求。

4.转换处理模块

实现实景三维数据的基础转换处理功能，包括投影转换、

坐标转换、拼接处理等。

5.基础编辑模块

实现实景三维数据的属性编辑、空间编辑等基础编辑功

能，满足对数据的基本编辑修改需求。

6.更新维护模块

实现实景三维数据的更新与备份管理，支持文件系统及

数据库等数据存储方式，支持版本更新和增量更新。

7.三维浏览模块

实现实景三维数据的三维独立显示、二三维融合显示以

及灵活定制符号化显示。

8.信息查询模块

实现实景三维数据的信息查询功能，包括数据元信息查

询、三维场景下的属性查询以及基于空间和属性的数据检索

定位等。

9.空间量算模块

实现基于三维场景的空间量算，包括坐标、高程、坡度、



距离、高度、面积、体积等空间量测，以及基于空间对象的

三维空间运算。

10.统计分析模块

实现基于三维场景的统计分析，包括通视、光照、阴影、

土方等统计分析，以及基于三维实体的缓冲区、相邻、相交

等三维空间分析。

11.产品派生模块

实现基于实景三维数据的产品派生，如 Mesh 三维模型

派生 DOM、DEM 等。

12.服务发布模块

实现实景三维数据的批量切片与服务发布，满足在线应

用系统的在线调用需求。

13.安全管理模块

实现实景三维管理软件的安全管理，包括用户管理、权

限管理、日志管理、安全审计等。



六、实景三维可视化与分析应用类软件

（一）软件定义

实景三维可视化与分析应用类软件主要指具备导入各

类二三维地理信息数据和其他辅助信息，并在此基础上构建

三维场景，为用户进行人机交互，开展浏览、分析和应用提

供一体化虚拟三维环境等功能的软件或软件组合。

（二）软件组成

根据目前实景三维可视化应用中常见需求和本次测试

目标，实景三维可视化与分析应用类软件的主要测试功能如

下图虚线框范围内所示。

测试的主要功能模块包括：数据导入与三维场景构建、

标注标绘、场景模拟与特效显示、空间量算与三维分析功能，

以及二次开发支持功能。在功能测试的同时，通过统一的测

试数据对响应速度较敏感的功能进行性能测评，根据软件附

带资料和测试过程的综合情况进行软件成熟程度进行测评。

1.数据导入与三维场景构建

实现各类数据资源导入并构建形成三维场景，为人机交

互提供基本的虚拟环境，包括本地与网络数据资源的导入、

图层显隐控制、图例控制、对比显示、视角控制、时间轴控

制以及属性查询等基本功能。

三维实景数据
管理类软件

应用
系统

数据
导入

场景
构建

标注
标绘

模拟
特效

量算
分析

开发
支持



2.标注标绘

方便用户标注或标绘各类提示信息，实现三维场景的信

息增强，包括点、线、面、体符号标绘、文字标注，三维模

型标绘，依据特定标准标绘，音、视频标注，以及其他特色

标注标绘等。

3.场景模拟与特效显示

实现三维场景中多种自然环境因子动态变化或爆炸、燃

烧等突发事件视觉特效的模拟，增强三维场景的真实感。包

括雨雪雾等天气模拟、水波模拟、淹没场景模拟、地形突变

模拟、粒子特效、光照特效等。

4.空间量算与三维分析

实现三维环境下的高度、距离、角度、面积、体积等的

量算，支持地形、视域、日照等相关的空间分析，为开展相

关三维应用提供基础功能支持。

5.输出

实现可视化场景保存与恢复、可视化场景出图、场景漫

游视频录制、选定对象导出等功能，为用户开展其他应用提

供灵活支持。

6.二次开发支持

为用户根据需求灵活调用软件的各项可视化和分析功

能开发建立应用系统提供支持，包括开发接口和无代码定制

开发的功能。
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